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t some of the bristles (13,15) intersect the pivot 
at an angle. The many bristles are arranged in 
as (10,1 1) concentric with the pivot axis, on the 
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B schreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Burstenteil fur eine 
elektrische Zahnburst mit einem eine Mittellangsachse 
bildenden Tragerrohr und einem Borstentrager, von 
dem eine Vielzahl von Borsten abstehen, wobei der Bor- 
stentrager um eine Drehachse aus einer Mittelstellung 
oszillierend drehbar an dem Tragerrohr gelagert, die 
Drehachse winklig, insbesondere etwa rechtwinklig, zu 
der Mittellangsachse ausgerichtet ist und wenigstens ei- 
nige der Borsten die Drehachse unter einem Winkel 
kreuzen. 

[0002] Ein derartiges Burstenteil ist bereits aus der 
DE 88 07 968 bekannt. Die Borstenbuschel zweier au- 
fierer konzentrischer Borstenbuschelringe sind seitlich 
auswarts geneigt an dem Borstentrager angeordnet, 
wobei der innere Borstenbuschelring eine geringere 
Lange als der auliere Borstenbuschelring besitzt Des 
weiteren ist ein zentrisch angeordnetes Borstenbuschel 
auf dem Borstentrager vorgesehen. Das Burstenteil 
wird derart verwendet, dall man das mittige Borstenbu- 
schel gegen einen Z?hnzwischenraum stellt, der dann 
von diesem mittigen Oder zentrischen Borstenbuschel 
saubergereinigt wird. Die in konzentrischen Kreisringen 
angeordneten Borstenbuschel laufen gleichzeitig auf 
den benachbarten Zahnvorderflachen Oder Zahnhinter- 
flachen, wobei sich die Borstenbuschel des auSeren 
Borstenbuschelringes starker biegen, so daS ihre Stirn- 
flache gegen die Stirnflache der inneren Borstenbu- 
schel ruckt. Aufgrund derentsprechenden Biegung kon- 
nen die aulieren Borstenbuschel gut in Taschen eingrei- 
fen, die sich zwischen dem Zahnfleisch und dem Zahn 
gebildet haben. Die Borstenbuschel des inneren Bor- 
stenbuschelringes begrenzen das Biegen und Knicken 
der Borstenbuschel des aulieren Borstenbuschelringes 
und stutzen diese zugleich in Umfangsrichtung ab. 
-[0003] — EiR-weiteres-BuFstenteiUst-aus-der-deutschen- 
Offenlegungsschrift DE 39 37 850 A1 bekannt. Dort ist 
eine elektrische Zahnbursten beschrieben, die aus ei- 
nem Griffteil und dem genannten Burstenteil zusam- 
mengesetzt ist. In dem Griffteil sind elektrische An- 
triebsmittel untergbracht, mit deren Hilfe eine Welle in 
eine oszillierende Drehbewegung versetzt werden 
kann. Diese oszillierende Drehbewegung wird uberdie 
Welle auf den Borstentrager ubertagen, so dali im ein- 
geschalteten Zustand der Borstentrager - ausgehend 
von der Mitteilungum jeweils etwa 35 Grad hin- und her- 
gedreht wird. Mit der von den freien Enden der Borsten 
gebildeten Borstenflache kann ein Benutzer insbeson- 
dere Plaque von den freien Zahnflachen und am Zahn- 
fleischrand entfernen. 

[0004] Des weiteren ist es aus den deutschen Offele- 
gungsschriften DE 31 31 014 A1 und DE 26 52 744 A1 
bekannt. bei nicht-elektrischen Zahnbursten gebogene 
■ Oder abgewinkelte Borsten zu verwenden. 
[0005] Aufgabe der Erfindung ist es, die mit einer 
elektrischen Zahnburste der eingangs genannten Art er- 
reichbar Zahnreinigung zu verbessem. 



[0006] Diese Aufgabe wird bei einem Burstenteil der 
eingangs genannten Art dadurch erreicht, dali der Bor- 
stentrager (5) aus einer Mittelstellung oszillierend dreh- 
bar gelagert ist und die die Drehachse kreuzenden Bor- 

s sten in und/oder gegen die Richtung der Drehbewegung 
des Borstentagers geneigt in diesem angeordnet sind. 
Die abgewinkelten Borsten kbnnen bei der Zahnreini- 
gung tiefer in die Interdentalraume eindringen. Mit Hilfe 
des erfindungsgemalien Burstenteils ist somit eine in- 

10 tensivere und damit verbesserte Zahnreinigung insbe- 
sondere in den Interdentalraumen erreichbar. 
[0007] Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin- 
dung sind die Borsten in der Mittelstellung des Borsten- 
tragers zu der durch die Mittellangsachse gehenden 

15 Medianebene des Tragerrohrs hin geneigt. Dadurch 
wird erreicht, dali immer eine Halfte der abgewinkelten 
Borsten bei der oszillierenden Drehbewegung gegen 
die jeweils momentane Richtung der Drehbewegung 
gerichtet ist. Dies hat zur Folge, dali die abgewinkelten 

20 Borsten besser in die Interdentalraume eindringen und 
damit die Zahnreinigung verbessert wird. 
[0008] Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin- 
dung sind die Vielzahl von Borsten in zur Drehachse et- 
wa konzentrischen Kreisen auf dem Borstentrager an- 

25 geordnet und der auliere Kreis ist bzw. auliere Kreise 
sind mit den Borsten versehen, die die Drehachse unter 
dem Winkel kreuzen. Der oder die aulieren Kreise mit 
Borsten dienen somit in besonderem Malie der Reini- 
gung der Interdentalraume, wahrend die ubrigen, weiter 

30 innen liegenden Borsten zur Reinigung insbesondere 
der freien Zahnflachen und des Zahnfleischrands vor- 
gesehen sind. Diese Anordnung hat sich in der prakti- 
schen Erprobung als besonders vorteilhaft herausge- 
stellt. 

35 [0009] Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung der Er- 
findung weisen auf dem aulieren Kreis bzw. den aulie- 

ran Kraisan diejenigen Borsten. die in d er Mittelstellung 

des Borstentragers der durch die Mittellangsachse des 
Tragerrohrs gehenden Medianebene naher sind, einen 

40 groBeren Winkel zur Drehachse auf als diejenigen Bor- 
sten, die in der Mittelstellung von der Medianebene wei- 
ter entfemt sind. Auf diese Weise wird bei der ublichen, 
etwa tangential zum Zahnbogen liegenden Haltung der 
elektrischen Zahnburste wahrend derZahnreinigung er- 

15 reicht, dali die Borsten, die in der Mittelstellung der Me- 
dianebene am nachsten sind, und die damit eine zu den 
Interdentalraumen etwa parallel verlaufende Hin- und 
Hertewegung ausfuhren, am starksten abgewinkelt 
sind. Die anderen Borsten auf dem auSeren Kreis, die 

so in der Mittelstellung von der Medianebene weiter ent- 
femt sind, und die damit eine zu den Interdentalraumen 
eher quer verlaufende Hin- und Herbewegung ausfuh- 
ren, sind hingegen weniger Oder gar nicht abgewinkelt. 
Sie reinigen den Zahnfleischsaum. ErfindungsgemaR 

55 werden also diejenigen Borsten, die insbesondere die 
Interdentalraume reinigen, besonders stark abgewin- 
kelt, um auf diese Weise die Reinigung dieser Interden- 
talraume weiter zu verbessern. 
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[0010] Bei einer vort ilhaften Ausgestaltung der Er- 
findung sind auf dem auBeren Kreis bzw. den auBeren 
Kreisen die Borst n, die die Drehachse unter dem Win- 
kel kreuzen, so geneigt, daB sie Tangenten an Schrau- 
benlinien bilden, die konzentrisch zur Drehachse liegen. < 
Die abgewinkelten Borsten sind somit in Richtung der 
Drehbewegung geneigt. Dadurch wird das Eindringen 
dieser Borsten in die Interdentalraume weiter verbes- 

[001 1 ] Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin- ' 
dung ist bei den Borsten, die die Drehachse unter dem 
Winkel kreuzen, nur das freie Ende der Borsten abge- 
winkelt, insbesondere etwa das letzte Drittel der Bor- 
sten. Dies hat sich in der Praxis als vorteilhafte Alterna- 
tive zu vollstandig abgewinkelten Borsten herausge- i 
stent. 

[001 2] Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin- 
dung nimmt der Winkel einen Wert im Bereich von etwa 
0 Grad bis etwa 40 Grad ein, insbesondere etwa 8 Grad 
bis etwa 15 Grad. In der praktischen Erprobung haben : 
sich diese Werte als besonders zweckmaBig erwiesen. 
[0013] Weitere Merkmale, Vorteile i'nd Anwendungs- 
m6glichkeiten der Erfindung ergeben sich aus der nach- 
folgenden Beschreibung von Ausfuhrungsbeispielen, 
die in der Zeichnung naher dargestellt sind . Dabei bilden 
alle beschriebenen und/oder dargestellten Merkmale 
fur sich oder in beliebiger Kombination den Gegenstand 
der Erfindung, unabhangig von ihrer Zusammenfas- 
sung in den Anspruchen und deren Ruckbeziehung. Es 
zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer ersten 
Ausfiihoingsform eines Biirstenteils fur eine 
elektrische Zahnbiirste in einer Seitenansicht 
aus der Richtung C der Fig. 2, 
eine schematische Dar stell ung des Burste n- 
teils der Fig. 1 in einer vorcieransicrTt aus der - 
Richtung A der Fig. 1, 
Fig. 3 eine schematische Darstellung des Biirsten- 
teils der Fig. 1 in einer Draufsicht aus der Rich- 
tung B der Fig. 1, 
Fig. 4 eine schematische Darstellung einer Abwick- 
lung der Borsten des auBeren Kreises des 
Biirstenteils der Fig. 1 , 
Fig. 5 eine schematische Darstellung einer Abwick- 
lung der Borsten des auBeren Kreises einer 
zweiten Ausfiihrungsform eines Biirstenteils 
fur eine elektrische Zahnbiirste und 
Fig. 6 eine schematische Darstellung einer Abwick- 
lung der Borsten des aulieren Kreises einer 
dritten Ausftihrungsform eines Biirstenteils fur 
eine elektrische Zahnbiirste. 

[0014] In den Fign. 1 bis 4 ist eine erste Ausfiihrungs- 
form eines Biirstenteils 1 fiir eine elektrische Zahnbiir- 
ste gezeigt. Das Biirstenteil 1 kann auf ein Griffteil der 
elektrischen Zahnbiirste aufgesteckt werden. In dem 
Griffteil sind elektrisch Antriebsmittel untergebracht, 



mit deren Hilf im eingeschalteten Betriebszustand der 
elektrischen Zahnburste eine Welle in eine oszillierende 
Drehb wegung versetzt wird. 

[0015] Das Biirstenteil 1 weist ein Tragerrohr 2 auf, 
das sich in Richtung einer Mittellangsachse 3 erstreckt. 
Am freien Ende des Tragerrohrs 2 ist eine Schale 4 an- 
gebracht, in der ein Borstentrager 5 drehbargelagert ist. 
Der Borstentrager 5 weist eine runde, insbesondere 
kreisformige Tragerplatte 6 auf, die urn eine Drehachse 
7 oszillierend drehbar ist. Die Mittellangsachse 3 und 
die Drehachse 7 schlieBen einen Winkel 8 von etwa 90 
Grad ein. 

[001 6] In dem Tragerrohr 2 und der Schale 4 sind Mit- 
tel untergebracht, mit deren Hilfe die von der Welle aus- 
gefuhrte oszillierende Drehbewegung auf den Borsten- 
trager 5 iibertragen werden kann. Im eingeschalteten 
Betriebszustand der elektrischen Zahnbiirste fiihrt da- 
her der Borstentrager 5 eine oszillierende Drehbewe- 
gung um die Drehachse 7 aus. Aus einer in den Fign. 1 
bis 4 gezeigten Mittelstellung wird der Borstentrager 5 
um einen Winkel von etwa +/- 35 Grad hin- und herge- 
dreht. 

[0017] Von der Tragerplatte 6 stehen eine Vielzahl 
von Borsten 9 in Form von Borstenbiischeln ab. Die Bor- 

; sten 9 sind auf zur Drehachse 7 konzentrischen Kreisen 
angeordnet. So ist ein auBerer Kreis 10 von Borsten 9 
vorgesehen, der am Rand der Tragerplatte 6 angeord- 
net ist. Des weiteren ist ein innenliegender Kreis 11 von 
Borsten 9 vorgesehen sowie eine Anzahl von Borsten 9 

» im Zentrum 1 2 der Tragerplatte 6. 

[0018] Die Borsten 9 auf dem auBeren Kreis 10 sind 
in der Mittelstellung des Borstentragers 5 zur durch die 
Mittellangsachse 3 gehenden Medianebene des Tra- 
gerrohrs 2 hin geneigt. So sind die Borsten 13 des au- 

5 Beren Kreises 10, die in der Mittelstellung der Median- 
ebene am nachsten sind, in einem Winkel 14 zur Dreh- 

— achse-7-angeordnetr-Die-Borsten-15rdie- 

anebene weiter entfernt sind als die Borsten 13, weisen 
einen Winkel 16 zur Drehachse 7 auf, der etwas kleiner 

o ist als der Winkel 14. Die aufdem auBeren Kreis 10wie- 
derum weiter entfernt von der Medianebene angeord- 
neten Borsten 9 weisen dann einen Winkel zur Dreh- 
achse 7 auf, der wiederum etwas kleiner ist, und so wei- 
ter. Die am weitesten von der Medianebene entfernt an- 

s geordneten Borsten 17 sind schlieBlich etwa parallel zur 
Drehachse 7 ausgerichtet. 

[0019] Der Winkel 14, 16 derBorsten 13, 15 ist dabei 
derart angeordnet, daB die Borsten 13, 15 etwa Tangen- 
ten an Schraubenlinien bilden, die konzentrisch zur 

<o Drehachse 7 liegen. Die Borsten 13, 15 befinden sich 
dadurch trotz des Winkels 14, 16 innerhalb eines von 
der Vielzahl der Borsten 9 gebildeten Zylinders. 
[0020] Der Winkel 14, 16 der Borsten 13, 15 weist ei- 
nen Wert in einem Bereich von etwa 0 Grad bis etwa 40 

55 Grad auf. Bevorzugt weist der Winkel 14, 16 einen Wert 
in einem Bereich von etwa 8 Grad bis etwa 15 Grad auf. 
[0021] Die Borsten 9 auf dem innenliegenden Kreis 
11 und im Zentrum 12 d s Borstentragers 5 sind etwa 



EP 0 765 642 B1 



parallel zur Drehachse 7 ausgerichtet. 
[0022] Es ist mbglich, dad nicht nur die Kreise 10, 11 
von Borsten 9 vorhanden sind, sondern eine Vielzahl 
von Kreisen. Es ist ebenfalls moglich, daft nicht nur auf 
dem aufteren Kreis 10, sondern auch auf dem Oder den 
innenliegenden Kreisen 11 Borsten 9 vorgesehen sind, 
die wie auf dem aulieren Kreis 10 zur Medianebene hin 
geneigt sind. Insbesondere ist es moglich, daft - ahnlich 
wie bei den immer geringer geneigten Borsten 13, 15 
auf dem aulieren Kreis 10 - die Neigung der Borsten auf 
den innenliegenden Kreisen 11 ebenfalls immer gerin- 
ger wird. Des weiteren ist es moglich, daft die Borsten 
9, 13, 15, 17 unterschiedlich lang sind, wobei die Lange 
von der Neigung der Borsten abhangen kann. Insbeson- 
dere 1st es moglich, daft die abgewinkelten Borsten 13, 
15 langer sind als die zur Drehachse etwa parallelen 
Borsten 9, 17. 

[0023] In der Fig. 5 ist eine Abwicklung der Borsten 

18 des aufteren Kreises 10 einer zweiten Ausfuhrungs- 
form eines Burstenteils 1 fur eine elektrische Zahnbur- 
ste gezeigt. Bei dieser Ausfuhrungsform sind die Bor- 
sten 18 im Unterschied zu der Ausfuhrungsform d«r 
Fign. 1 bis 4 nicht als Ganzes zur Drehachse 7 gekreuzt, 
sondern es sind nur die freien Enden der Borsten 18 
abgewinkelt. Insbesondere ist etwa das letzte Drittel der 
Borsten 18 abgewinkelt. Das abgewinkelte Stuck der 
Borsten 18 bildet etwa eine Tangente an eine Schrau- 
benlinle, die konzentrisch zur Drehachse 7 liegt. 
[0024] In der Fig. 6 ist eine Abwicklung der Borsten 

19 des aufteren Kreises 10 einer dritten Ausfuhrungs- 
form eines Burstenteils 1 fur eine elektrische Zahnbiir- 
ste gezeigt. Bei dieser Ausfuhrungsform sind die Bor- 
sten 19 alle in dieselbe Richtung geneigt. und der Win- 
kel der Neigung ist bei alien Borsten 19 gleich. Die Bor- 
sten auf dem innenliegenden Kreis 11 konnen ebenfalls 
alle in dieselbe Richtung geneigt sein , jedoch entgegen- 

— geset2t"zu"<len-Borsten-19des-aufteren-Kreises-10:^ 



2. Burstenteil (1) nach Patentanspruch 1, dadurch 
gekennz ichnet, daft die Borsten (13, 15) in der 
Mittelstellung des Borstentragers (5) zu der durch 
die Mittellangsachse (3) gehenden Medianebene 
des Tragerrohrs (2) hin geneigt sind. 

3. Burstenteil (1) nach Patentanspruch 1 Oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daft die Vielzahl von Bor- 
sten (9) in zur Drehachse (7) etwa konzentrischen 
Kreisen (10, 11) auf dem Borstentrager (5) ange- 
ordnet sind und der auftere Kreis (10) bzw. auftere 
Kreise mit den Borsten (13, 15) versehen ist/sind, 
die die Drehachse (7) unter dem Winkel (14, 16) 



4. Burstenteil (1) nach Patentanspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daft auf dem aufteren Kreis (10) 
bzw. den aufteren Kreisen diejenigen Borsten (13), 
die in der Mittelstellung des Borstentragers (5) der 
20 Medianebene des Tragerrohrs (2) naher sind, einen 
grofteren Winkel (14) zur Drrehachse (7) aufweisen 
als diejenigen Borsten (15), die in der Mittelstellung 
von der Medianebene weiter entfernt sind. 

25 5. Burstenteil (1) nach Patentanspruch 3 oder 4, da- 
durch gekennzeichnet, daft auf dem aulieren 
Kreis (10) bzw. den aufteren Kreisen die Borsten 
(13, 15), die die Drehachse (7) unter dem Winkel 
(14, 16) kreuzen, so geneigt sind, daft sie Tangen- 

30 ten an Schraubenlinien bilden, die konzentrisch zur 
Drehachse (7) liegen. 



il (1) nach einem der Patentanspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daft bei den Bor- 
sten (18), die die Drehachse (7) unter dem Winkel 
(14, 16) kreuzen, nur das freie Ende der Borsten 
— (48)-abgewinkelUsUnsbesonder_ej3twa das letzte 



Patentanspruche 

1. Burstenteil (1) fur eine elektrische Zahnbiirste mit 
einem eine Mittellangsachse (3) bildenden Trager- 
rohr (2) und einem Borstentrager (5), von dem eine 
Vielzahl von Borsten (9) abstehen, wobei der Bor- 
stentrager (5) urn eine Drehachse (7) drehbar an 
dem Tragerrohr (2) gelagert, die Drehachse (7) 
winklig, insbesondere etwa rechtwinklig, zu der Mit- 
tellangsachse (3) ausgerichtet ist und wenigstens 
einige der Borsten (13, 15) die Drehachse (7) unter 
einem Winkel (14, 16) kreuzen, wobei dadurch ge- 
kennzeichnet, daft der Borstentrager (5) aus einer 
Mittelstellung oszillierend drehbar gelagert ist, die 
die Drehachse (7) kreuzenden Borsten (13, 15) in 
und/oder gegen die Richtung der Drehbewegung 
des Borstentragers (5) geneigt an diesem angeord- 
net sind. 



Drittel der Borsten (18), 

7. Burstenteil (1) nach einem der Patentanspruche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daft der Winkel 
(14, 16) einen Wert im Bereich von etwa 0 Grad bis 
etwa 40 Grad einnimmt, insbesondere etwa 8 Grad 
bis etwa 15 Grad. 



>il (1) nach einem der Patentanspruche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daft alle Borsten 
(19) des aufteren Kreises (10) bzw. vonaufteren 
Kreisen in dieselbe Richtung geneigt sind. 

9. Burstenteil (1) nach Patentanspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daft alle Borsten auf einem in- 
nenliegenden Kreis (11) von innenliegenden Krei- 
sen ebenfalls in dieselbe Richtung geneigt sind, je- 
doch entgegengesetzt zu den Borsten (19) des 
bzw. der aufteren Kreise. 



4 



EP 0 765 642 B1 



1. A brush section (1) for an electric toothbrush, with 
a carrier tube (2) forming a central longitudinal axis 
(3) and a bristle carrier (5) from which a plurality of 
bristles (9) extend, said bristle carrier (5) being 
mounted on said carrier tube (2) for rotation about 
an axis of rotation (7) which is angularly aligned, in 
particular at about right angles, to the central longi- 
tudinal axis (3), and at least some of the bristles (13, 
15) intersecting the axis of rotation (7) at an angle 
(14,1 5), characterized in that the bristle carrier (5) 
is mounted for rotational oscillation from a center 
position, and that those bristles (13, 15) that inter- 
sect the axis of rotation (7) are arranged on the bris- »s 
tie carrier (5) in inclined relation thereto in and/or in 
opposition to the direction of rotation of the bristle 
carrier (5). 

2. The brush section (1) according to patent claim 1, 20 
characterized in that, with the bristle carrier (5) in 
the center position, the bristles (13, 15) are inclined 
toward the median plane of the carrier tube (2), said 
plane passing through the central longitudinal axis 
(3). 

3. The brush section ( 1 ) according to patent claim 1 or 
2, characterized in that the plurality of bristles (9) 
are arranged on the bristle carrier (5) in rings (10, 

11) approximately concentric with the axis of rota- 30 
tion (7), and that the outer ring (10) or outer rings 
is/are equipped with those bristles (13, 15) that in- 
tersect the axis of rotation (7) at the angle (14, 16). 

4. The brush section (1) according to patent claim 3, 35 
characterized in that those bristles ( 13) on the out- 

— erring(10)-orouterrings-that-areproximate-the-ri 
dian plane of the carrier tube (2) in the center posi- 
tion of the bristle carrier (5) form a larger angle (14) 
with the axis of rotation (7) than those bristles (15) "0 
that are remote from the median plane in the center 
position. 

5. The brush section (1) according to patent claim 3 or 

4, characterized in that those bristles (13, 15) on *s 
the outer ring (10) or outer rings that intersect the 
axis of rotation (7) at the angle (14, 16) are inclined 
such as to form tangents to helical lines lying con- 
centrically with the axis of rotation (7). 

6. The brush section (1) according to any one of the 
patents claim 1 to 5, characterized in that those 
bristles (18) which intersect the axis of rotation (7) 
at the angle (14, 16) have only their free ends an- 
gled, in particular about the last third of the bristles 55 
(18). 

7. The brush section (1) according to any one of the 



patent claims 1 to 6, charact riz d in that the an- 
gle (14, 16) amounts to a value in the range from 
about 0 degrees to about 40 degrees, in particular 
from about 8 degrees to about 15 degrees. 

8. The brush section (1) according to any one of the 
patent claims 1 to 7, characterized in that all the 
bristles (19) of the outer ring (10) or outer rings are 
inclined in the same direction. 

9. The brush section (1) according to patent claim 8, 
characterized in that all the bristles disposed on 
an inner ring (11) of inner rings are equally inclined 
in the same direction, yet in opposition to the bristles 
(19) of the outer ring or outer rings. 



Element de brosse (1) pour une brosse a dents 
electrique comportant un tube de support (2) for- 
mpnt un axe median longitudinal (3) et un support 
(5) pour les poils, a partir duquel s'etendent une 
multiplicite de poils (9), et dans lequel le support (5) 
pour les poils est monte sur le tube de support (2) 
de maniere a pouvoir tourner autour d'un axe de ro- 
tation (7), I'axe de rotation (7) est oriente d'une ma- 
niere anguleuse, notamment approximativement a 
angle droit, par rapport a I'axe median longitudinal 
(3), et au moins quelques-uns des poils (13, 15) 
croisent I'axe de rotation (7) sous un angle (14, 16), 
caracterise en ce que le support (5) pour les poils 
est monte de maniere a pouvoir tourner de facon 
oscillante a partir d'une position centrale, et que les 
poils (13, 15). qui croisent I'axe de rotation (7), sont 
disposes sur le support (5) pour les poils en etant 

-dans-etfou-aJ:oppose_deJa_directLon_du_ 
mouvement de rotation du support (5) pour les 



2. Element de brosse (1) selon la revendication 1 , ca- 
racterise en ce que, lorsque le support (5) pour les 
poils est en position mediane, les poils (13,15) sont 
inclines en direction du plan median du tube de sup- 
port (2), qui passe par I'axe median longitudinal (3). 

3. Element de brosse (1) selon la revendication 1 ou 
2, caracterise en ce que la multiplicite de poils (9) 
sont disposes sur le support (5) pour les poils sui- 
vant des cercles (10, 11) approximativement con- 
centriques a I'axe de rotation (7), et que le cercle 
exterieur (10) ou les cercles exterieurs sont equipes 
des poils (13, 15), qui croisent I'axe de rotation (7) 
sous Tangle (14, 16). 

4. Element de brosse (1) selon la revendication 3, ca- 
racterise en ce que sur le cercle exterieur (10) ou 
sur les cercles exterieurs, les poils (1 3), qui, lorsque 
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le support (5) pour les pils est en position mediane, 
sont plus proches du plan median du tub de sup- 
port (2), font par rapport a I'axe de rotation (7) un 
angle (14) plus important que les poils (15) qui, 
dans la position mediane, sont plus eloignes du 5 
plan median. 

5. Element de brosse (1) selon la revendication 3 ou 
4, caracterise en ce que sur le cercle exterieur (1 0) 

ou sur les cercles exterieurs, les poils (13, 15), qui io 
croisent I'axe de rotation (7) sous I'angle (14. 16), 
sont inclines de telle sorte qui sont disposes sui vant 
des tangentes aux lignes helicoi'dales, qui sont con- 
centriques a I'axe de rotation (7). 

15 

6. Element de brosse (1) selon I'une des revendica- 
tions 1 a 5, caracterise en ce que dans le cas des 
poils (18) qui croisent I'axe de rotation (7) sous I'an- 
gle (14, 15), seule I'extremite libre des poils (18) est 
coudee, a savoir notamment parexemple le dernier 20 
tiers des poils (18). 

7. Element de brosse (1) selon I'une des revendica- 
tions 1 a 6, caracterise en ce que I'angle (14, 16) 
possede une valeur situee dans la gamme allant 2 « 
d'environ 0 degre jusqu'a environ 40 degres, et no- 
tamment comprise dans une gamme allant d'envi- 
ron 8 degres jusqu'a environ 15 degres. 

8. Element de brosse (1) selon I'une des revendica- 30 
tions 1 a 7, caracterise en ce que tous les poils 
(19) du cercle exterieur (10) ou de cercles exte- 
rieurs sont inclines dans la meme direction. 

9. Element de brosse (1) selon la revendication 8, ca- 35 
racterise en ce que tous les poils sur un cercle in- 



nes dans la meme direction, mais en sens oppose 
des poils (19) du ou des cercles exterieurs. 
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Fig. 1 Fig. 2 
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